Montaz a nastaveni antény LPDA ok1ufc, 8 element 14-29/5.2 verze MK4

Vseobecné

DR OM, ckuji Ti za pdizeni Sirokopdsmove logaritmicko-periodické antpriypasma od 20 do 10 mietr
Vénuj, prosim, par minut kipcteni tohoto montazniho navoduidgpaw montaze, aby Ti anténa dala to, co
od ni @gekavas a spolehiTi slouzila dlouhou dobu.

Zakladni parametry antény

Frekverni rozsah: 14 — 28.5 MHz, tj. amatérska pasma 2013, 12 a 10 matr
Maximalni vykon: 1500 Watt

Napdjeni: konektor SO-239 (50 Ohm)

Prizptisobeni: VSWR = 2:1 (viz text)

Doporuwena vysSka montaze nad zemi: H = 14 — 25imetr

Zisk v doporgené vySce montaze: cca 10 — 11 dBi

Cinitel zpstného pijmu F/B: 13 — 19 dB

Parametr TAU: 0.87

Parametr SIGMA: 0.05

Délka rahna: 5.2 m

Maximalni rozgti: 11 m

Délky prvki a orientace na antér viz @ilohac. 1

Hmotnost: max. 20 kg,¢v prisluSenstvi

Priprava pro montaz na trubku stozaru dnpéru od 45 do 55 mm.

Anténa je navrzena s velice robustnim rahnem shdloivotnosti, které uméiaje snadnou a rychlou
vyménu prvki. Prvky jsou v mistuchyceni vyztuzené. Protoze je réZ@ntény 11 meir, jsou dva aZtyii
nejdelSi dipoly (D1, D2, D3, D4) vyvazovany dvbdu mensiho naméhéani ptvic ohybu.

Informace pro prepravu

2 baliky, max. rozrery a hmotnosti:
1.: 0.150 x 0.150 x 5.5 metru, m = 8 kg
2.:04x04x55m, m=10Kkg

Obsah baleni

1. Rahno uplné ... 1ks
2. SadaelemeitD1 az D8 ... 16 ks
3. Samdezny Sroub o gimeéru 3.5 mm ... 32 ks
4. Stozéarek na vyvazani prék... 4 ks
5. Zavlixka ... 4 ks
6. Lanko pamér 3 mm na vyvazani nejdelSich el. D1, D2 ... a46 m
7. Uchytka napéjee (plast) ... 6 ks
8. Zelricek — pahyl ... 1 ks

Pfriprava na montaz

Montaz antény provadi 2 osoby dle nasledujicihdupas Montaz zahajime kontrolou Uplnosti obsahu
baleni.
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Pripravime si drobny material, ktery neni gésti dodavky. Jedna se o polyamidoveé vazaci péeskixaci
vyvazovacich lanek pniks velkym rozptim, izolaini pasku na konektory SO-239, trubky pirxkmise
spoje s trubkou rahna a z@p&aci Sroubky prvk, tekuty vosk (Rezistin ML) na ochranu Sroubovyphbjs,
apod.

K montazi budeme pibovat sadudiného néadi, zejména kie s Sestihranem 13 mm (matice rdhna) a 7
mm (matice svorek M4), akumulatorovou ¥ka s vrtdkem o gimeru

2.8 — 3 mm (diry v prvcich pro zajdvaci Sroubky 3.5 mm)ikZovy Sroubovak, ploché klésha utazeni
vyvazovacich pask Sttecek na tekuty vosk, kleS&tipaci neboi¥ky na ustzeni koné pask a lanek.

Kazda anténa bylared odeslanim smontovana. Pouze prvky nebyly vidgérgji§ovany Srouby, to
provedeme azipfinalni montazi antény.

Pro kontrolu antény budeme pelhovat ohmmetr a anténni analyzator, se kterymrmé# realnou slozku

impedance v rozsahu od 15 do 200 éharjalovou sloZzku impedance v rozsahu od -100 d@6G-ohni na
pracovnich kmitétech od 14 do 30 MHz.

Montaz rahna
Postupujeme dle nasledujicich kod
1. R&hno poloZime nareléné Spalky a prohlédneme vSechny montazni body. kKon&0-239, ktery

je na spodnim ranmusi smiovat doti — k zemi, otvory o grméru 4 mm v pouzdrech prilkjsou
viditelné (sn&tuji nahoru):

Uvolnime matice M8 a demontujenieneny pro montaz na stozar.

Pripravime si vSechny prvky tak, aby nyty &avaly nahoru, asi 20 mm od plastové zatky na konci
prvku vyvrtdme v této poloze otvor ogpnéru 2.8 — 3 mm (aby mohla odtékat zkondenzovana)voda
4. Kazdy prvek zasuneme do trubky rahna tak, ajdy sméiovaly doha!

w N
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Prvky zasuneme zcela a tak, aby na druhé&tiayteiné nevyenivaly (nulovy gesah):

5. Do prvka vyvrtame diry o piméru 2.8 az 3 mm podleredvrtanych otvar v trubce rédhna:

Prvky z rahen demontujeme.

Z montazni ploSiny namontujeme na trubku stoZzanmaealo cilové vysky H. Pouzijeme dodané
ti‘meny, matice a podlozky M8.

Tuto operaci provadime s pomocnikemi,dotahovani kontrolujeme, abgneny nebyly proti sab
posunuté a dlouhé Srouby M8 prohnuté.

8. Timeny a Srouby oSéme tekutym voskem (Rezistin ML).

9. Nainstalujeme stozarky pro vyvazéani nejdelSich piak, aby oka pro lano stfovala ke kongm
prvka.

No

Nejvyssi stozarky jsou u nejdelSich piviStozarky zajistime zawkou. Vyvazany musi byt dipoly
D1 a D2, pipadre dle uvazeni také D3 a D4. KratSi prvky se nevyjiazu
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10. Misto mezi stozarkem a rahnem @Bae tekutym voskem Rezistin ML.

11.Provedeme kontrolu izolace ohmmetrédiné rahna musi byt vzajemré izolovana mezi sebou,
svody viddu desitek kOhmi nevadi, Zadné z rahen vSak nesmi byt vodiwpojené se stozarem!
(Pozn.: Nesmi byt v tomto okamziku namontovan zadpghyti u nejdelSiho prvku.)

Montaz prvki

Doporwujeme postupovat od nejkratSich pkykteré nemusi byt vyvazovany. VZdy montujeme cighpl
(oke poloviny z&ice stejné delky):

1. Prvek vloZzime do trubky rahna, zajistime Sroublprionéru 3.5 mm a paskou. Pasku pouzijeme
pies Srouby ai@es spoj trubek.

2. Prvky D1, D2, pipadre také D3 a D4 vybavime vyvazovacimi lanky, kter&iceyti kolem Sroubku
M4 (v mist spoje ped posledni trubkou). Lanka sefilstou cca o fil metru delSi, nez je délka
prvku.

3. Prvky D1, D2 vyvazujeme bezpréstiré po jejich montazi a zaji&hi. Provedeme to tak, Zze
prostkime vyvazovaci lanka od ob@ésti dipdlu skrz oko ve stoZarku. Zatdanka tahneme a
vizualré kontrolujeme dipdl tak, aby élEasti byly @iblizné stejrée prowSené, maximak0.5 metru.
V tomto bod lanka zajistime vhodnym uzlentipadré polyamidovym stahovacim paskem.

Kontrolni bod ¢. 1

V tomto okamziku, tj. bezpragtdré po montazi prvk a pled montazi koaxialniho kabelu provedeme
tyto kontroly:

1. Kontrola izol&niho stavu ohmmetrem. Je stejna jako po montabardDlE rahna musi byt
vzajemr izolovana mezi sebou, Zadné z rahen nesmi byv¥egiojené se stozarem! (Pozn.: Nesmi
byt v tomto okamZiku namontovan Zadny z pahyhejdelSiho prvku.)

2. Orienta&ni kontrola pizpisobeni pomoci anténniho analyzatoru. Anténni aatyziipojime
pomoci kratkého koaxialniho kabelu na samostatmgkimr, ktery se nachazi na spodnim e
orientovan dal — k zemi. V rozsahu kmitti od 14 MHz do 29 MHz by #h prabéh impedanci
vypadat nap takto:
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Ve Smithow diagramu by rily byt body charakteristiky zobrazené kolem kruemebo spiraly. To
je zakladni vlastnost LPDA antény, ktera s vyjimkmali tzv. anomalnich resonanci nikdy
nenabyva nesmysinych impedanci.

Pozn. 1.: Body charakteristiky byely byt rozprostené kolem geédu s normovanou impedanci Z =
50 Ohni.

Pozn. 2.: Kontrolujeme v tomto okamziku pouzeda,sted kivky je posunut napravo (gnem

k vy$8im hodnotam R nebo nalevagrem k nizSim hodnotadm R.
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Montaz napajece

Montazi napajée — koaxialniho kabeluwnujeme patebnou péi. Vedeni koaxialniho kabelu ma vyznamny
vliv na vlastnosti antény. Proto musi byt koaxidabel spravéiveden a ke stoZaru uzeémnve spravné
vzdalenosti. Podél rahna je koaxialni napaeden v plastovych drzacich kabelu —&ezna sotiastka na
obrazku vlevo:

Koaxialni kabel vedeme vairv plastovych drzacich alesp8.5 metru pod spodnim rahnem.
2. Pokud je rahno vybaveno symetrizé&nim ¢lenem v predni ¢asti (ve snéru zareni), pripojujeme
napaje¢ k tomuto konektoru:

=

Schéma spravné montaze nap@jpro ipad 1.:

Spravny zfisob montaze pro symetrizd ¢len v grednicasti rahna (pokud je pouzivan):

(@
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Priklady chybnych montazi napajée:

Pouziti ,,choke* balunu

Od rdhna vedeme kabel volnou stkgu, ktera umozni natani antény v azimutu od 0° do 360°&em ke
stozaru. Az do tohoto okamziku nesmi byt nikde spajapajeci koaxialni kabel se stozarem. Vdnkste
se [¥iblizi napajé ke stozaru je vhodné vyrobit tzv. ,choke" baluk, tae stéime koaxialni kabel (s
ohledem na pouzity typ) na minimalni dovolenyrpér, nag. 300 mm, a to tak, aby se zavity kabeksnt
dotykaly a daly stdhnout stahovacimi pasky. Repdime takto 7 aZ 8 zavitz koaxialniho kabelu.

Teprve za timto choke balunem je vedeni nesymétri¢komto bod Ize prvré uzemnit plast koaxialniho
napajee, gipadre instalovat ochranu proti statické a atmosféridie&téing, ktera je vhodna pro pouzity
koaxialni napaj&a navrzeny vykon vysite. V tomto bod bychom také rli méfrit impedarni
charakteristiku antény.

Kontrolni bod €. 2

M¢éteni provedeme na konektoru za choke balunem.
Postup:

1. Analyzétorem zréfime reélnou (R) a jalovou (jX) sloZku impedancévka se musi pohybovat
kolem stedu Smithova diagramu s hodnotou R=50 @fmodnoty jsou zavislé na vysce H,
vlastnostechdy, ktera vytvéi rovinu pro zrcadleni, okolnichrgdmétech, vlastnostech stozaru a
jeho kotveni.

Montaz a zkouska pahylu

Anténa MK4 je navrZzena prorku pasma $tSi nez 2:1 (od 14 do 29 MHz), s osmi prvky a s\aith
dlouhym 5.2 metru, tedy s parametry TAU = 0.87 @I8A = 0.05, tedy tak, aby se jéStestala monstrem
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v radioamatérskych podminkéach. Pro pala tzv. Spiek anomalnich rezonanci je pouzit zkratovany pahyl.
Pahyl se montuje na svorky na koncich horniho drsibo rahna.

Pahyl nam zpravidla #gobi potl&eni tzv. anomalnich resonanci. To pozname podt tehptibeh
impedanci je vyrovnany a graf uvedeny v kontrolbiome€ ¢. 1 bude lezet uvrikruznice s VSWR=2.

Pozn. 1.: Pahyl je vyroben ze symetrického vedéM-B70-84.
Pozn. 2.: V pipade, Ze anténa je vybavenagonim balunem, nevyuzity spodni konektor chrardoiadi.

Zaveér

V tomto okamziku by rfla mit anténa vyrovnanou frekwar charakteristiku antény a vSechny body R a jX
na vSech pracovnich kmitech budou leZet uvitikruhu VSWR=2. Nyni Ize provést zkousku antény a
dalSi ngteni. Anténa by &a byt zatizena do maximalniho vykoniicpmz by nerdla kolisat hodnota
odrazeného vykonu (réka VSWR). Méla by byt o¥rena Sika vyza&ovaciho Ghlu pro pokles 3 dBtiP

piijmu by meéla byt odhadnuta velikost gmého gijmu.

V piipac, Ze se vam nepoti nastavit anténu podle tohoto postupu, konta&tbezprosedre oklufc:
mail: oklufc@seznam.cz

Prejeme vam mnoho krasnych DX!

V Ceskych Budjovicich, 1. srpna 2012
revidovano 20.07.2013

73, Véra a Mira, oklufc
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Prilohac¢. 1:

Orientace na anténé

smar vyzalovanl

D1 D2:

misto napajenl

Vyznam geometrickych parametrdi TAU a SIGMA

L(1)
D(1) >< TAU=L(Z)-L(1)

L(Z)
D(Z) ><

L(3) >< SIGMA=D(1)/(Z=L(1))
D(3) | |

L(4)

Rozmeéry prvki (verze MK2 a MK4)

D vn &jSi pr amér (mm) délka prvku (mm)
1 20 5455
2 20 4766
3 20 4068
4 20 3630
5 20 3100
6 20 2717
7 16 2409
8 16 2072
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Znaceni prvki

Presah prvki

Anomalni resonance (Peak of Anomalous Resonances)

Peak of Anomalous Resonances je dalSi z charaktkyish vlastnosti LPDA anténfiRexaktnim navrhu
antény séesi z¢¥tSenim geometrického parametru TAU. Parametr TAR tato Filoha) nam uvadi poén
délek dvou sousednich diighag. TAU = L(2)/(L1), atd. Z¢tSenim parametru TAU ndm roste do
negimérenych mezi peet prviki (spoteba materialu) a délka antény. ¥zhé praxi je tedy nezbytné
kompenzovat vliv anomalnich resonanci jinak. Obgyde k tomuto pouZziva zkratovany pahyl (shortened
stub) na konci rahna u nejdelSiho prvku.
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llustratni obrazek k problematice anomalnich resonanci:
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Na obrazku je zakreslena charakteristika 8 prviauwény, konkrétqipribéh VSWR v zavislosti na
frekvenci od 13 MHz do 29 MHz (body néice jsou tedy Skalovany krokem 1 MHz). Kmiét 13 MHz je
mimo pasmo navrhu (anténa byla navrzena od 14 MPgky jsou viét zietelrt na 19 MHz a 25 MHz.

Proto byl konkrétd a detail® popsan postup montaze a zkousky pahylu.

Pozn. 1: Prototypy a experimentalni série antémadené jako MK1 byly vyrobené s nastavitelnou délkou

prvki. Prakticky se ukazalo, Ze nastavovat tento geackgtrparametr nema smysl.

Praktické ukazky namérenych hodnot na nastavované anténé

Pribéh VSWR a impedanci naifeny anténnim analyzatorem v rozsahu 14 — 29.7 MHz.

FWR

2
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-150R
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-250R

250R

200R

150R

100R
50R [

orR

-50R

14.040

21.870 MHz

29 700

V charakteristikach jsouretelné vrcholy (peaky) anomalnich resonanci. Tegé3mitho diagramu, ktery
vygeneroval SW analyzatoru:
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